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BIL 309 - Bilgisayar Mimarisine Girig

Ders Kodu Ders Adi Dénem
BiL 309 Bilgisayar Mimarisine Girig Giiz® BaharO YazO
Ders Saatleri Kredi AKTS
Teori Uygulama Laboratuvar 3 .
3 0 0

Ders Detaylar

Boliim Bilgisayar Mihendisligi
Ders Dili Turkge
Ders Diizeyi Lisans X Yiksek Lisans O

Ogrenim Tiirii

Orgiin Ogretim X Uzaktan O Hibrit0l

Ders Tiirii

Zorunlu Secmeli O

Ders Amaci

Bu ders bilgisayar mimarisinin temel kavramlarini tanitmaktadir.

Modern bilgisayar sistemlerinin yapisini, iglevselligini ve tasarimini kapsar,
donanim-yazilim araylzine, performansa

optimizasyon ve sistem organizasyonu. Temel konular arasinda komut seti
mimarisi (ISA), boru hatti, bellek hiyerarsileri, giris/cikis sistemleri ve
paralellik yer almaktadir.

Ders igerigi

Bu ders, bilgisayar sistemlerine ve evrimlerine genel bir bakigla baslayarak, bilgisayar
mimarisinin derinlemesine bir incelemesini kapsar.

Von Neumann ve Harvard mimarilerinin temel yapilari. Bilgisayar performansinin,
yurutme ve hesaplama gibi ¢esitli dlgutlerle dlgtimesini tartigir.

zaman, verim ve gecikme ve Amdahl Yasasi ile birlikte SPEC, MIPS ve FLOPS
kullanarak kiyaslamayi arastirir. Ders, Komut Kimesi Mimarisi (ISA) ve makine dilini
inceleyerek CISC ve RISC'yi karsilastirir.

mimarileri, adresleme komut formatlari ve adresleme modlarini kesfetmek. ikili
aritmetik ve mantiksal islemleri kapsayan Aritmetik Mantik Biriminin (ALU) tasarimina
ve galismasina dalmakta ve donanim uygulamasini detaylandirmaktadir.

Asamalar, faydalar ve performans optimizasyonu dahil olmak tzere boru hatti, gergek
dinyadan 6rneklerle agiklanmaktadir. Egitimde ayrica veri yonlendirme ve dallanma
tahmini de dahil olmak Uzere boru hatti tehlikeleri ve tehlike ¢ézimleme yontemleri
ele alinmaktadir. Bellek hiyerarsisi, 6nbellek tasarimi ve sanal bellek, performans
Uzerindeki etkileri agisindan incelenmektedir. Mifredat, giris/cikis sistemlerini, veri
yollarini ve dogrudan

Bellek Erisimi (DMA). Paylasimh ve da@itilmis gibi paralel hesaplama kavramlari
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alinmaktadir.

GPU'larin mimarisi ve uygulamalari ile birlikte bellek sistemleri, ¢oklu is

pargacigi ve senkronizasyon konulari tanitiimaktadir. Gug verimliligi, ener;ji

tasarruflu tasarim teknikleri ve hesaplama alanindaki gelismeler

Kuantum ve néromorfik hesaplama, CPU ve GPU mevcut egilimler, bulut bilisim ve
bilgisayar mimarisinde gelecekteki zorluklar Uzerine tartismalarla birlikte ele

Ders Yontem ve Teknikleri

Anlatim X Soru-Cevap ® Sunum Miizakere

On Kosullar

Yeri Durumu

Ders Kaynaklar

e Zorunlu Metin: Bilgisayar Organizasyonu ve Tasarimi: David Patterson ve John Hennessy
tarafindan yazilan Donanim/Yazilim Arayiizii (5. Baski)

e  Tamamlayic1 Okumalar: Se¢ilmis arastirma makaleleri ve bildiriler

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler (|
Muhendislik Bilimleri
Muhendislik Tasarimi O
Sosyal Bilimler O

Egitim Bilimleri

Fen Bilimleri

Saglik Bilimleri

oog|o

Alan Bilgisi

Haftalik Cizelge
Hayir Konular Dokiimanlar/Notlar
1 Bilgisayar Mimarisine Girig Kaynak kitaptan ilgili konularin érneklerinin
* Bilgisayar Mimarisine Genel Bakis ve gozden gegiriimesi.
Onemi
* Bilgisayar sistemlerinin evrimi
* Bir bilgisayarin temel yapisi ve
islevi
Von Neumann mimarisine kargl Harvard mimarisi
2 Bilgisayar Performansi ve Benchmarklar Kaynak kitaptan ilgili konularin érneklerinin
o Performans dl¢iimii: yiiriitme siiresi, gozden gegirilmesi.
verim, gecikme
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* Performansi etkileyen faktorler: saat
dongiileri, dongii siiresi, CPI
e Kiyaslama ve performans 6l¢timleri:
SPEC, MIPS, FLOPS
Amdahl Yasasi
3 Komut Seti Mimarisi (ISA) ve Makine Dili Kaynak kitaptan ilgili konularin 6rneklerinin
e ISA'ya giris: nedir ve neden 6nemlidir gozden gegirilmesi.
e ISA Tiirleri: CISC vs RISC
¢ Komut formatlari, adresleme modlar1
Makine dili ve assembly programlama
4 Aritmetik Mantik Birimi (ALU) Tasarimi Kaynak kitaptan ilgili konularin érneklerinin
e ALU'ya girig ve CPU'daki rolii gozden gegirilmesi.
o Ikili aritmetik: toplama, ¢cikarma, ¢arpma,
bolme
e Mantiksal islemler (AND, OR, XOR)
Temel islemlerin donanim uygulamasi
5 Pipelining ve Performans iyile§tirme Kaynak kitaptan ilgili konularin érneklerinin
e Pipelining'e giris: asamalar, gozden gegirilmesi.
faydalar ve zorluklar
e Talimat boru hatt1 ve boru hatti tehlikeleri
e Saat dongiisii optimizasyonu
Pipelined iglemcilerin ger¢ek dunya Ornekleri
6 Pipelining ve Veri Iletimindeki Tehlikeler Kaynak kitaptan ilgili konularin érneklerinin
e Yapisal, veri ve kontrol tehlikeleri gozden gegirilmesi.
e Tehlikeleri ¢ozme yontemleri: veri
iletimi, dal tahmini
e Durma ve performans lizerindeki etkisi
Ornek: modern islemcilerde boru hatti
uygulamast
7 Ara Sinav Degerlendirmesi ve Ozeti Kaynak kitaptan ilgili konularin érneklerinin
e Hafta 1-6 konularinin gozden gegirilmesi: | 992den gegiriimesi.
ISA, ALU, pipelining ve performans
e Soru-cevap oturumu ve 6rnek
problemler Caligsma rehberi ve deneme
simavi
8 Ara Sinav Kaynak kitaptan ilgili konularin érneklerinin
] gbzden gegirilmesi.
9 Bellek Hiyerarsisi: Onbellekler, Sanal Bellek Kaynak kitaptan ilgili konularin émeklerinin
* Bellek hiyerarsisine giris: kayitlar, gozden gegirilmesi.
Onbellek, ana bellek
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¢ Onbellek tasarimi: énbellek
esleme teknikleri, Onbellek
isabet/kay1plari
e Sanal bellek ve sayfalama
Bellek hiyerarsilerinin performans
etkileri
10 Giri§/C|k|§ Sistemleri ve Veri Yollarl Kaynak kitaptan ilgili konularin érneklerinin
e [/O cihazlarinin temelleri ve bilgisayar gozden gegirilmesi.
sistemlerindeki rolleri
* [/O performans dl¢iimleri ve
optimizasyonu
e J/O arayiizii ve veri yollar1 (PCI, USB)
Dogrudan Bellek Erisimi (DMA) ve roli
performansin iyileStirilmesi
11 Grafik i§leme Birimleri (GPU‘lar) Kaynak kitaptan ilgili konularin érneklerinin
e GPU'lara ve mimarilerine giris gozden gegiriimesi.
e (CPU'lar ve GPU'lar arasindaki fark
e GPU'larin paralel hesaplama ve
yapay zeka uygulamalari
Performans ve enerji verimliligi kargilagtirmalari
12 Gug Verimliligi ve Gelismis Mimariler Kaynak kitaptan ilgili konularin érneklerinin
*  Modern bilgisayar sistemlerinde gii¢ gozden gegiriimesi.
tiiketimi
* Enerji tasarruflu islemci tasarimi: saat
gecisi, dinamik voltaj 6lceklendirme
Bilgisayar mimarisindeki modern geligmeler:
kuantum hesaplama, nGromorfik hesaplama
13 Bilgisayar Mimarisindeki EGilimler Kaynak kitaptan ilgili konularin érneklerinin
e CPU ve GPU tasariminda giincel egilimler | 90Zden gegirilmesi.
* Gelisen teknolojiler: bulut
hesaplama, u¢ hesaplama, sunucusuz
mimariler
* Yapay zeka ve makine 6grenimi is yiikleri
icin islemci tasarimindaki gelismeler
Bilgisayar mimarisinde gelecegin zorluklarl
14 Paralellik: Coklu islemciler ve Multithreading Kaynak kitaptan ilgili konularin 6rneklerinin
e Paralellige giris ve modern gozden gegirilmesi.
hesaplamadaki 6nemi
e Paylasilan bellek ¢oklu islemcileri ve
dagitilmis bellek
e (Coklu is pargacigi: donanim ve yazilim
diizeyinde is parcaciklari
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Paralel hesaplamada senkronizasyon sorunlari
15 Final Siavi Degerlendirmesi
16 Final Simavi
Degerlendirme Olgiitleri
Yanyil Galismalari Sayi Katki Payi
Devam %10
Laboratuvar
Uygulama
Alan Calismasi %5
Derse Ozgi Yeri Egitimi
Kuguk Sinavlar/Stidyo/Kritik
Odev
Sunum %5
Projeler
Rapor
Seminer
Ara Sinavlar/Ara Juri %20
Genel Sinav/Final Jiri/Teslim %60
Toplam %100
Yanyil igi Galismalarinin Basan Notu
Katkisi
Yariyil Sonu Galismalarinin Basarisi
Notuna Katkisi
Toplam %100
AKTSIis Yiikii Tablosu
Aktiviteler Sayi Siire (Saat) Toplam Yiki
Ders Saati 16 3 48
Laboratuvar
Uygulama
Alan Calismasi
Derse Ozgi Yeri Egitimi
Sinif Dig1 Ders Caligma Siresi 15 5 75
Kuguk Sinavlar/Stidyo/Kritik
Odev
Sunum / Seminer Hazirlama 3 2 6
Projeler
Rapor
Ara Sinav ve Ara Sinava Hazirlik 1 16 16
Genel Sinav ve Genel Sinava Hazirlik 1 30 30
Toplam Yiiki 175
Toplam Yuki / 25 175/25
AKTS Kredisi 7
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Ders Ogrenme Giktilan

Hayir | Aciklama

o1 Von Neumann ve Harvard mimarileri arasindaki ayrimlar dahil olmak Gzere bilgisayar sistemlerinin
temel kavramlarini ve mimarisini anlamak.

62 Cesitli performans 6lgiim tekniklerini uygulamak ve SPEC, MIPS ve FLOPS gibi standart dlgutleri
kullanarak bilgisayar performansini analiz etmek.

RISC ve CISC arasindaki farklar da dahil olmak tzere komut seti mimarilerini (ISA) anladigini
03 gostermek ve komut formatlarinin ve adresleme modlarinin CPU galismasini nasil etkiledigini
acgiklamak.

CPU tasarimi igin ikili aritmetik (toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bélme) ve mantiksal islemlere (AND, OR,
04 XOR) odaklanarak temel aritmetik islemleri ve mantiksal devreleri tasarlama ve uygulama.

85 islemci verimini ve performansini optimize etmek igin veri, kontrol ve yapisal boru hatti tehlikelerini
belirleyin, analiz edin ve ¢6zin.

Ders Ogrenme Giktilarinin Program Ogrenme Giktilarina Katkisi

Katki Diizeyi: 1: Cok Distik, 2: Duiglik, 3: Orta, 4: Yiiksek, 5: Cok Yiiksek

P1| P2 P3| P4 |P5 | P6|P7 | P8 | P9 |P10|P11 P12 | P13 P14 |P15 Toplam
01 5 5 5 5 20
02| 5 5 5 5 20
03| 5 5 5 5 20
04 5 5 5 5 20
05| 5| 5| 5| 5 20
Toplam 100
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