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MAT 202 - DIFERANSIYEL DENKLEMLER (2024-2025)

Kurs Kodu Kurs Adi Soémestr
MAT 202 Diferansiyel Denklemler Sonbahar® ilkbaharoo
Saatler Kredi AKTS
Teori Uygulama Laboratuvar
4 0 0 ‘ °

Kurs Detaylari

Departman Yazilim Miuhendisligi
Kurs Dili ingilizce
Kurs Seviyesi Lisans@O

Teslimat Sekli

Yiz Yizem CevrimigioO

Kurs Tiirii

ZorunlumOd

Kurs Hedefleri

Doga kanunlari diferansiyel denklemler olarak ifade edilir. Bilim insanlari ve
muhendisler gercek diinya problemlerini diferansiyel denklemler cinsinden nasil
modelleyeceklerini, bu denklemleri nasil gézeceklerini ve ¢gdzimleri nasil
yorumlayacaklarini bilmelidirler. Bu ders diferansiyel denklemler, ¢ozim tartismalari
ve mihendislik alanlarindaki uygulamalara odaklanmaktadir.

Kursun sonunda 6grenciler sunlari yapabileceklerdir:

1. Birinci dereceden bir diferansiyel denklem elde etmek igin basit bir fiziksel
sistemi modelleyin.

2. CO6zimuin grafigine bakarak, u¢ durumlari test ederek ve birimleri
kontrol ederek bir diferansiyel denklemin (DE) ¢6zUminu test edin.

3. Birinci dereceden bir denklemin kritik noktalarini bulmak ve siniflandirmak ve
bunlari nitel davranisi ve 6zellikle géztimlerin kararliigini tanimlamak igin
kullanmak.

4. Ustel biiyiime veya bozunma ve RLC devreleri gibi ikinci dereceden
fiziksel/elektriksel sistemleri iceren durumlari modellemek ve anlamak igin
bilinen DE turlerini kullanmak.

5. Sifir, sabitler, Ustel fonksiyonlar, siniizoidler, adim fonksiyonlari,
impulslar ve bu fonksiyonlarin stiperpozisyonlari dahil olmak tizere
cesitli giris fonksiyonlari ile ana denklemleri gozin.

6. DE'leri Laplace dontglmleri/denklemleri ile ¢ozebilir.

7. DE ve Laplace kullanarak temel Mec-EE sistemlerini analiz etme
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Giris

Dogrusal Diferansiyel Denklemler;

Carpanlari Ayrilabilir Diferansiyel

Denklemlerin integrasyonu Yéntemi

1. Dereceden Diferansiyel Denklemler ile Modelleme

Dogrusal ve Dogrusal Olmayan Diferansiyel Denklemler Arasindaki Farklar

Tam Diferansiyel Denklemler ve integrasyon Faktorleri
Sayisal Yaklasimlar: Euler Yontemi

\Varlik ve Teklik Teoremi

Birinci Dereceden Homojen Fark Denklemleri

ikinci Dereceden Lineer Diferansiyel Denklemler

Sabit Katsayili Homojen Diferansiyel Denklemler Lineer Homojen
s Denklemlerin Céztmleri; Karakteristik Denklemin Wronskian
Kurs Igerigi Karmasik Kokleri

Tekrarlanan Kokler; Dizenin Azaltiimasi

Homojen Olmayan Denklemler; Belirsiz Katsayilar Yontemi
Parametrelerin Degigimi

YUksek Duzey DE

Laplace Dénlgimundn (LT) Tanimi ve Baslangi¢ Deger
Problemlerinin Ters C6zimu

IAdim Fonksiyonlari

impuls Fonksiyonlari

Konvolisyon integrali

Muhendisler icin DE&LT (SMD veya RLC yapilari)
Mihendislik Sistemlerinde Uygulamalar ...

Kurs Yontemi/ Teknikleri Anlatim®@ Soru & Cevapd SunumOO

On Kosullar/ Temel
Kosullar

ise Yerlestirme(ler)

Ders Kitabi/Referanslar/Materyaller

¢ Elementary Differential Equations and Boundary Value Problems, William E. Boyce&Richard C. Diprima,
Douglas B. Meade, Wiley

¢ Guenther R. B. And Lee J. W., Partial Differential Equations of Mathematical Physics and Integral
Equations, Dover Publ. New York, 1995

e Muhendisler icin Adi Diferansiyel Denklemler, MATLAB Cézimli Problemler, Ali Umit Keskin,
Springer

Kurs Kategorisi

Matematik ve Temel Bilimler Egitim O
Muhendislik O Bilim O
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Muahendislik Tasarimi

Saghk

Sosyal Bilimler

00
0|0

Meslek

Haftalik Program

Hayir

Konular

Malzemeler/Notlar

1

Temel Kavramlar

Temel Diferansiyel Denklemler ve Sinir Deger Problemleri- Bolim-1

Birinci dereceden degisken
ayrilabilir ve

homojen diferansiyel
denklemler (DE)

Temel Diferansiyel Denklemler ve Sinir Deger Problemleri- Bolim-2

Birinci dereceden tam,
dogrusal ve Bernoulli
diferansiyel
denklemler

Temel Diferansiyel Denklemler ve Sinir Deger Problemleri- Bolim-2

Birinci mertebeden
diferansiyel denklemlerin
uygulamalari

Temel Diferansiyel Denklemler ve Sinir Deger Problemleri- Bélim-2

ikinci ve daha yiiksek
mertebeden lineer
diferansiyel
denklemler

Temel Diferansiyel Denklemler ve Sinir Deger Problemleri- Bolim-3

Sabit  Katsayil Lineer
Diferansiyel Denklemler ve
Belirsiz Katsayilar

yontem

Temel Diferansiyel Denklemler ve Sinir Deger Problemleri- Bolim-3

Parametreler yonteminin
varyasyonlari

Temel Diferansiyel Denklemler ve Sinir Deger Problemleri- B6lim-3

Ara Sinav

Parametreler yonteminin
varyasyonlari

Temel Diferansiyel Denklemler ve Sinir Deger Problemleri- B6lim-3

10

Yiksek Diizey DE

Temel Diferansiyel Denklemler ve Sinir Deger Problemleri- Bélim-4

1"

Yiksek Diizey DE

Temel Diferansiyel Denklemler ve Sinir Deger Problemleri- Bélim-4

12

Laplace donusumu ve
Ozellikleri

Temel Diferansiyel Denklemler ve Sinir Deger Problemleri- Bolim-6

13

Ters Laplace donisimu

Temel Diferansiyel Denklemler ve Sinir Deger Problemleri- B6Iim-6

14

Dogrusal ¢6zim
tarafindan sabit katsayil
diferansiyel denklemler
Laplace donusumu

Temel Diferansiyel Denklemler ve Sinir Deger Problemleri- Bolim-6

15

ikinci dereceden sinir deger
problemleri ve
Trigonometrik Fourier
serisi

Temel Diferansiyel Denklemler ve Sinir Deger Problemleri- Bolim-
10-11

16

Final Sinavi
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Degerlendirme Yontemleri ve Kriterleri

Do6nem ig¢i calismalar

Miktar

Yiizde

Katilim

Laboratuvar

Uygulama

Saha Calismasi

Kursa Ozel staj

Quiz/Studyo/Elestiri

20

Ev Odevi

Sunum / Seminer

Proje

Rapor

Seminer

Ara Sinav

30

Final Sinavi

50

Toplam

100%

Ara Donem Galigmalarinin
Basari Notu

40

Donem Sonu Galismalarinin Basari
Notuna Katkisi

60

Toplam

100%

Ogrenci s Yiikiine Gére Dagitilan AKTS

Faaliyetler

Miktar

Siire (Saat)

Toplam is Yiikii

Ders Saatleri

14

4

56

Laboratuvar

Uygulama

Saha Calismasi

Kursa Ozel ise Yerlestirme

Sinif disi galisma zamani

w

Quiz/Studyo/Elestiri

Ev Odevi

Sunum / Seminer

Proje

Rapor

Ara Sinav ve Ara Sinava Hazirlik

Final Sinavi ve Final Sinavina Hazirlik

16

Toplam s Yikii

128

Toplam s Yiikii / 25

5.12

AKTS Kredisi

5.0
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Kurs Ogrenme Giktilan
Hayir Sonug
L1 Cikarimlar ve 6grenmeler dogrultusunda sorunlara uygun ¢éziimler 6nerebilme becerisi.
L2 Farkli problem ¢6zme, karar verme arag ve tekniklerini kullanabilme becerisi.
L3
L4
L5

Dersin Ogrenme Giktilarinin Program Yeterliliklerine/Giktilarina Katkisi
Katki Diizeyi: 1: Cok Hafif, 2: Hafif, 3: Orta, 4: Onemli, 5: Cok Onemli

P1| P2 | P3| P4 | P5|P6 | P7 | P8 | P9 |P10| P11| P12| P13 | P14| P15| Toplam

L1 5 4 3 12

L2 5 4 3 12
L3
L4
L5

Toplam 24
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